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Resumo

O algodoeiro possui alta resposta a adubagéo por fosforo (P)
e zinco (Zn), sendo interacdo P X Zn nessa cultura ja
relatada. Contudo, resultados positivos no crescimento do
algodoeiro em resposta a interagdo P Xx Zn podem ser
explicados por modificagbes no sistema radicular. Assim,
objetivou-se com esse trabalho, avaliar o0s aspectos
radiculares (comprimento, superficie, volume, massa seca e
produtividade. Para isso foi implantado a campo um
experimento em esquema fatorial com 4 doses de P»Os
(0,40,80,120 kg ha') x 2 doses de Zn (0 e 175g ha' de
Sulfato de Zn), utilizando trés variedades (FM 944 GLT,
IMA 5801 B2RF e DP 1746). As amostras de raiz foram
coletadas ao estdgio de florescimento com auxilio de coletor
de raizes e ao final foi estimada a produtividade. O efeito
das doses deixa evidente a o efeito da adubacéo, contudo,
este efeito pode ser modulado de acordo com o genétipo
usado.

Palavras-chave:  Gossypium hirsutum. Comprimento
Radicular. Superficie Radicular. Volume Radicular.

Introducédo

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) surge no mercado
como uma opgdo de renda e de diversificagdo para
agricultura na regido de Nova Andradina, principalmente
pela alta rentabilidade no mercado. A localizacdo da
producdo nacional de algoddo, atualmente estd concentrada
nos estados da Regido Centro-Oeste e no Cerrado do oeste
da Bahia. Os produtores do Cerrado sdo responsaveis por
90% da producdo nacional de algoddo, enquanto Mato
Grosso, Bahia, Goiés e Mato Grosso do Sul contribuem com
80% (ABRAPA, 2019). Contudo, a baixa fertilidade do
solo, em especial a menor disponibilidade de fdsforo (P),
pode comprometer a producdo do algodoeiro. As interagdes
entre o P e 0 solo podem levar a formacdo de complexos de
baixa solubilidade, especialmente com éxidos de aluminio e
ferro em condicoes de solo acido (VANCE et al., 2003;
BASTOS et al., 2008), como ocorre em regides do cerrado
brasileiro.

A busca por aumentar teores de P disponiveis no solo induz
a um alto gasto com adubacdo fosfatada. Desta maneira fica
clara a importancia de novas técnicas no manejo nutricional

que aumentem a eficiéncia do uso de P pelas plantas.
(SANTOS 2018) indicaram a utilizagdo da adubag¢do com
Zn para o0 aumento da eficiéncia de absorcéao e uso de P pelo
algodoeiro. As plantas perdem a capacidade de regular
absorcéo de P sob deficiéncia de Zn. Por outro lado, parece
que a aplicacdo excessiva de Zn reduz a concentragdo de P
nas plantas (REED, 1946; CAKMAK; MARSCHNER,
1987; BROADLEY et al., 2010).

A interagdo P X Zn mesmo sendo estudada em varios
modelos e culturas ainda ndo é totalmente elucidada, sendo
que existem muitos resultados controversos. Sabe-se que
existe a interagdo P x Zn, contudo néo existe na literatura a
descricdo dos parametros de cinética de absorcdo de P e Zn
em funcdo da interagdo. As modificacbes das raizes
constituem em principal aspecto no aumento da eficiéncia
de absorcdo de P pelas raizes (NAVARRETE et al., 2017).
Desta maneira, o fornecimento de P e/ou Zn promove
alteracGes na interface solo-raiz, que por sua vez, modificam
os teores disponiveis desses nutrientes, de forma direta ou
indireta.

A procura pelo P na rizosfera induz o desenvolvimento
radicular, juntamente com outros mecanismos adaptativos,
como a liberacdo de &cidos orgéanicos e associagcdes com
micro-organismos (HAMMOND; WHITE, 2008; LYNCH,;
BROWN, 2008; SMITH; SMITH, 2011). A hip6tese desse
trabalho é que resultados positivos no crescimento pela
planta por meio da interagdo P x Zn podem ser explicados
por modificagcbes no sistema radicular. Assim, com este
trabalho objetivou-se avaliar o0s aspectos radiculares
(Comprimento, superficie, volume, massa seca e
produtividade) de diferentes cultivares de algodoeiro
submetidos a combinagdes de doses de P x Zn.

Metodologia

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso em um
esquema fatorial 4 (doses de P) x 2 (doses de Zn), onde
foram testadas 3 variedades: FM 944 GLT, IMA 5801 B2RF
e DP 1746 B2RF, com quatro repeticfes. A doses de P e Zn
testadas foram baseadas pelo o recomendado de SOUSA E
LOBATO (2004), sendo as doses de P as seguintes: 0; 40;
80 (recomendado para as condigdes experimentais) e 120 kg
de P,0s ha. As doses de P foram combinadas com duas
doses de Zn, sendo uma sem aplicacdo de Zn e outra com a
aplicacéo foliar na concentracgdo de 175 g hade Zn.
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Como fonte de P foi utilizado o fosfato monoamonico,
fertilizante fosfatado possui na sua constituicdo 50% de
P,Os 0 qual foi aplicado ao lado da linha de semeadura; € a
fonte de Zn, sulfato de zinco, via foliar.

No florescimento pleno, foram coletadas as raizes com um
amostrador com volume de 8000 ¢cm® (20 x 20 x 20 cm),
dentro de cada parcela. Essas raizes foram lavadas em &gua
corrente utilizando-se duas peneiras sobrepostas com
didmetro de malha de 0,25 e 1,00 mm. Posteriormente,
separadas em raiz pivotante e radicelas. A raiz pivotante foi
descartada para as avaliacdes dos atributos radiculares.
(ARAUJO et al., 2004).

Para a quantificacdo do comprimento, volume da superficie
total de raizes, essas amostras de raizes foram colocadas em
recipientes plésticos contendo &gua e armazenadas em
geladeira £ 10°C evitando-se, portanto, a desidratacdo e
perda de massa seca por respiracdo durante a manipulacéo.
Em seguida, foram feitas imagens das raizes para fazer a
mensuracdo através do software SAFIRA que através das
imagens gera dados de comprimento, superficie e volume de
raiz contido na amostra.

Resultados e Discussao

Para o cultivar DP 1746 B2RF observou-se interacdo das
doses de P x Zn para as seguintes variaveis: comprimento
radicular, superficie radicular e volume radicular (Tabela 1).
Ocorreu aumento do comprimento, superficie e volume
radicular em fungdo das doses de P com ajuste quadratico
tanto para as plantas cultivas com Zn, quanto para as plantas
cultivadas sem Zn. Destaca-se que as plantas que adubas
com Zn via foliar apresentaram incremento das
caracteristicas de raiz quando comparadas com as plantas
que ndo foram adubadas com Zn. de ajuste quadratico. Para
a massa seca nao foi observado efeito dos tratamentos.

Tabela 1. Resultados do Comprimento radicular (CR);
Superficie radicular (SR); Volume radicular (VR); e Massa
Seca (MSR) de algodoeiro cultivar DP 1746 B2RF cultivado
em doses de P (P20s) e doses de Zn (aplicacdo via foliar,
175 g ha'') em condigdes de campo.
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120 Sem 2259,0 8994,66 4363,0 1,85a
8b b 5b
120 Com 3960,4 12198,92 67200 152a
4a a 4a
(y) Equagdo  R? v) Equag  R?
sem Zn do
com
Zn
CR  2526,32 0,91 CR 30485 0,90
-12,85 9+
x + 0,09 6,60 X
X2 +0,01
XZ
SR 9023,68 0,90 SR 9107,6 0,97
- 19,80 2+
X+ 0,16 39,86
X2 X -
0,12 x?
VR n.s. VR 5837,1 0,99
8+
1,39 x
+0,05
X2

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferentes entre si
pelo teste T (p=>0,05); n.s. = ndo significativo

Para o cultivar FM 944 WS observou-se interacdo das doses
de P x Zn apenas para 0 comprimento radicular (Tabela 2).
Ocorreu  um acréscimo de comprimento radicular
significativo para plantas que receberam o tratamento com
Zn. Para a massa seca, ndo foi observado efeito das doses de
P e Zn. J& para a superficie e volume radicular foi observado
apenas efeito das doses de P. As doses de P estimularam o
aumento da superficie e volume radicular de forma
quadratica.

Tabela 2. Resultados do Comprimento radicular (CR);
Superficie radicular (SR); Volume radicular (VR); e Massa
Seca (MSR) de algodoeiro cultivar FM 944 WS cultivado
em doses de P (P20s) e doses de Zn (aplicacdo via foliar,
175 g ha'!) em condi¢des de campo.

Dose Dose de CR SR VR MSR
de P Zn
kg g ha? Mm mm? mm?  grama
ha? S
0 Sem 25129 8966,33 3867,2 1,22a
6b a 8hb
0 Com 3136,1 8972,81a 58536 1,35a
6a Oa
40 Sem 2191,9 8658,05 4340,0 156a
9b b 9b
40 Com 3073,0 10903,61 5925,1 1,05a
6a a 8a
80 Sem 2018,8 8285,12 4050,8 2,28a
5b b 2b
80 Com 3931,6 11080,22 63234 1,80a
Oa a la

Doses Dose de CR SR VR MSR

deP Zn

kglha‘ g hat Mm mm? mm®  gramas
0 Sem 1190,02 4301,47 1462,37 0,85a
0 Com 143?3,09 430(’;,15 137a3,56 0,63 a
40 Sem 1102,26 5262,64 179a8,50 0,84 a
40 Com 167t()),19 591a5,81 177a5,24 1,08 a
80 Sem 113a5,66 500a5,73 1772,80 0,69 a
80 Com 175%,16 483%,20 166%,93 0,67 a
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a a a
120 Sem 1117,40 6309,82 1825,77 0,58a
b a a
120 Com 1829,35 6055,82 2088,20 0,78a
a a a
(y)  Equacéo R? () Equacéo R?
sem Zn com Zn
CR n.s. 0,91 CR 3048,59 0,90
+ 6,60 x
+0,01
X2
SR** 4303,91 + 27,33 x - 0,09 x? 0,99
VR** 1410,23 + 3,13 x + 0,01 x? 0,94

*Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferentes entre si
pelo teste T (p>0,05); **Apenas efeitos das doses de P. n.s.
= ndo significativo

Para o cultivar IMA 5801 B2RF ndo foram observados
efeitos dos tratamentos.

Tabela 3. Resultados do Comprimento radicular (CR);
Superficie radicular (SR); Volume radicular (VL); e Massa
seca (MSR) de algodoeiro cultivar IMA 5801 B2RF
cultivado em doses de P (P20s) e doses de Zn (aplicagéo via
foliar, 175 g ha') em condicGes de campo.

Doses  Dose CR SR VL MSR
deP deZn
kgha! gha! Mm mm? mm®  gramas
0 Sem 1961.86 6462.44 247741 0.60a
a a a
0 Com 154340 5568.57 2694.15 0.97a
a a a
40 Sem 1658.18 542096 1976.01 0.58a
a a a
40 Com 167341 5328.45 1830.16 0.66a
a a a
80 Sem 1633.61 4603.75 135587 0.52a
a a a
80 Com  1458.02 5979.61 293239 0.90a
a a a
120 Sem 127454 441381 170196 0.51a
a a a
120 Com  1486.01 4589.75 152257 0.77a
a a a

*Médias seguidas de letras iguais ndo obtiveram diferenca
significativa a 5%.

Considerac6es Finais

Para as varidveis discutidas no presente trabalho é evidente
o efeito do manejo nutricional de P e Zn no
desenvolvimento radicular do algodoeiro. Destaca-se que
esse efeito €& modulado pelo gendtipo usado.
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Consequentemente, é relevante projetar melhorias
programas de cultivares voltados ao desenvolvimento de
gendtipos responsivo a interagdo P x Zn, ou seja. A
utilizacdo do manejo nutricional baseado na interagdo P X
Zn demonstrou-se uma alternativa para o incremento da
produtividade do algodoeiro cultivado em solos arenosos.
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Doses of phosphorus and zinc in the root
development of cotton

Abstract:

Cotton has a high response to fertilization by phosphorus
(P) and zinc (Zn), with P X Zn interaction in this crop
already reported. However, positive results in cotton growth
in response to P x Zn interaction can be explained by
changes in the root system. Thus, the objective of this work
was to evaluate the root aspects (length, surface, volume,
dry mass and productivity. For this purpose, an experiment
in a factorial scheme with 4 doses of P205 (0.40,80,120 kg
ha) was implemented in the field. 1) x 2 doses of Zn (0 and
1759 ha-1 of Zn Sulphate), using three varieties (FM 944
GLT, IMA 5801 B2RF and DP 1746). Root samples were
collected at the flowering stage with the aid of a collector of
roots and at the end the productivity was estimated.The
effect of the doses makes evident the effect of fertilization,
however, this effect can be modulated according to the

genotype used.

Keywords:

Gossypium hirsutum. Root length. Root Surface. Root
Volume.
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